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die auf die Valenzelektronen wirkt und diese nach
auBen driickt. Hellmann und Kassatotschkin?
setzten fiir das Zusatzpotential die analytische Form
A

Vir)= - e—2ur (5)
an und bestimmten 4 und x» so, da die erhaltenen
Energiewerte mit den entsprechenden Werten fiir das
vorliegende freie Atom (Alkali) einigermaflen tiberein-

‘*H. Hellmann u. W.
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Bekanntlich gilt fiir den Hall-Effekt der Ferromag-

netika
E,=(RyH,+ R, M,)J,;

R, und R, sind die beiden Hall-Konstanten, J,, F,,
H,, M, die Komponenten von Stromdichte, elektri-
scher Feldstiarke, magnetischer Feldstirke im Innern
der Probe und Magnetisierung in Richtung der 2-, y-,
bzw. z-Achse eines rechtwinkligen kartesischen Koor-
dinatensystems. Nach Messungen von Genkin und
Priporowa! scheint fir den Nernst-Effekt eine dhn-
liche Beziehung zu bestehen:

! 6T
E,=— (QH,+ Q‘M’)W

(T absolute Temperatur). Fir die Hall-Konstante R,
wurde kiirzlich von Karplus und Luttinger? eine
Theorie angegeben, wahrend das Verhalten von R, mit
Hilfe der iiblichen Leitfiahigkeitstheorie unter Verwen-
dung eines Zweibandermodells mit hinreichender Ge-
nauigkeit erklart werden kann3. Es soll darauf hin-
gewiesen werden, daf sich die Konstante @, des iso-
thermen Nernst-Effekts ohne Schwierigkeit aus der
Theorie der Hall-Konstanten R, gewinnen lafit. Es
wird ein Zweibandermodell analog dem von Sond-
heimer und Wilson? zugrunde gelegt: Das Band 1
soll fast leer, das Band 2 fast besetzt sein.

Die Bedingungen, unter denen der isotherme Nernst-
Effekt gemessen wird, sind J,=0, ¢7T/ox 0, J,=0,
oT/oy=0° Fir die Komponenten der elektrischen
Stromdichte erhalt man

e?x . aT

“F (1, 7,) Bz
Jy,=0E,+rM,E, (lc.?),

wenn die Feldabhingigkeit der Konstanten nicht

betrachtet und der von H, herrithrende Anteil weg-

Jp=0E,+
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stimmten. Die daraus zu bildende gesamte Kraft zwi-
schen Kern a und Elektron

ra  Org  \71a®  7a? g Ta
(6)

kann jetzt in (3) bzw. (4) eingefiihrt werden und ge-
stattet somit in dieser Form eine Anwendung der er-
weiterten elektrostatischen Methode auf Vielelektro-
nensysteme, wobei zur Bildung von ¢ nach (2) nur die
Valenzelektronen beriicksichtigt zu werden brauchen.

2Ax
e—2xra r_a

gelassen wird. Dabei bedeuten o die elektrische, x die
Warmeleitfahigkeit, e die Ladung des Flektrons,
r eine temperaturunabhingige Konstante, 7,,7, die
StoBzeiten in beiden Bindern,

n (611 " 5 1, n, (0t, 5 T,

m \0G, T £ 5] my \oL, T £ &)
n, die Anzahl der Elektronen im Band 1, n, die Anzahl
der Locher im Band 2, m,, m, die effektiven Massen
und {;, {, die Fermi-Grenzenergien in beiden Bindern

in der Bezeichnung von Wilson% Beachtet man die
Bedingungen J,=0 und J,=0, so ergibt sich

F(1,,7,) =

E, eSrx
Q = — T il - F(1,,715),
M, —
7 ox

wihrend fir die Hall-Konstante R, gilt
r
R1= '—? (1. C.a).

Die Temperaturabhingigkeit von @, sollte also der von
R, ahnlich sein. Es interessiert noch das Verhaltnis von
Q, und Q,, wobei angenommen wird, dall @, durch die
iibliche Theorie der transversalen thermomagnetischen
Effekte beschrieben werden kann. Zur rohen Abschat-
zung mag angenommen werden, dafl der Beitrag des
Bandes 1 zu F' (t,, 7,) dominiert (das braucht im realen
Fall nicht erfiillt zu sein, diirfte aber im allgemeinen
nur das Vorzeichen, nicht die GréBenordnung von @,
beriithren), ferner moge gelten 7,~(,9 (1. c.%), ¢ in der
GroBenordnung 1; man hat weiter fiir ein Einbander-
modell mit Elektronenleitung

% e oty

Q=— ——= (Lc?).
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Sieht man diesen angegebenen Ausdruck als charak-
teristisch fur die Grofenordnung von @, an, so gilt
en, ¢
& ~2|r| n12 ;
b o
d. h. die beiden Konstanten @, und @, unterscheiden

sich etwa um die gleiche GriéBenordnung wie die bei-
den Hall-Konstanten R, und R,.

4 A. H. Wilson, The Theory of Metals., Cambridge
1953.

> L. Brillouin, Quantenstatistik, Berlin 1931.

6 Diese Gleichung ergibt sich aus Gl. (8.53.1) bei
Wilson L c.* unter den hier angegebenen Vorausset-
zungen. Dabei wird Gebrauch von dem Wiedemann-
Franzschen Gesetz gemacht.
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